El model de Barro

El model analitzat a continuacio es deu a Robert Barro?!, que estén el model de creixement de Solow

(1956)2 i Swan (1956)° amb la incorporacié d"un govern (o sector public).

El govern aporta un bé public, que es pot interpretar com una externalitat positiva en la produccio.
Per exemple, es pot interpretar que el govern facilita infraestructures (de transport, d’energia, de
comunicacions, digitals...). La quantitat de bé despesa en el bé puiblic es designa per E. Es podria
considerar que E representa el volum de recursos que el govern destina a desenvolupar una politica

industrial adrecada a incrementar la productivitat (o a fer permanent el creixement economic).

e Funci6 de produccié agregada Y =A4-K*-E'™% on0<a<1id>0

La poblacio creix a una taxa constant n > 0. Dividint els dos costats per la poblacié L s’obté la funcio6

de produccid per capita (onk = K/Lie = E/L).
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e Funci6 de produccid per capita y=A4-k* e’
El bé public (la politica industrial) es finanga amb imposts. La taxa impositiva és 0 < t < 1. Larenda

agregada disponible Y; és Y; = (1 — 1) - Y. S’assumeix que el sector privat estalvia una proporcié
fixa 0 < s < 1 de la renda disponible.

e Funcio d’estalvis totals S=s-Y;=s-(1—1)-Y,0ons éslataxa d’estalvi

e Equilibri macroeconomic S =1 on/ és el volum agregat d’inversid privada
q greg P

El capital s’acumula com en el model de Solow i Swan, on 0 < § <1 és la taxa de depreciaci6 del

capital:
Kiyy =1+ (1-9) - K,
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Dividint tots dos costats per Ly, i sabent que Ly41 = (1 +n) - L,

Kev1 Iy +(1—5)‘Kt
Leyg (+n)- Ly (T+n) Ly

Emprant la condicio d’equilibri macroeconomic,

o 5= % (A-8)K s (-9 1-8
T )L, (A+n) L, 1+n 2t 1+n

k, .

Si es resta k; dels dos costats de la igualtat,

kiyr — ke =

S-(l—'c).% (1—6 )-ktzs.(l_r)- t_(6+n>_kt

1+n 1+n_ 1+n 1+n

0, en notacido més compacta:

Ak_s(l—r) <6+n>k
 1+n Y~\1 +n
C . . .. Ak s(1-1) y S+n
e Dinamica del capital per capita gk = — = = - —

k 1+n k 1+n

Inserint y = A - k% - e1~* resulta

S(l—T)-A.(E)l_“_ 6+n

G = 1+n k 1+n’

k

El pressupost public s’assumeix sempre equilibrat: imposts i despesa en el bé puiblic coincideixen.
e Condicio d’equilibri pressupostari E=1-Y=1-A-K* E'"“
Expressada en termes per capita, e =1 A4 - k% - e!7%. Aix0 és,
1
e=k-(1-A)a. (1D
Si (1) s’afegeix a 'equacié que descriu la dinamica del capital per capita,

k

s-(1-— e §+ s-(1— i-a §+
( r).A.(e) Tl_ ( T) n

_ — A (- Ao — —
1+n 1+n 1+n (x-4)

G = 1+n

_s-(l—r). é.leTa_6+n

1+n 14+n’
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Si (1) s’introdueix en I'equacio que descriu la produccid per capita,

1-a 1 1-a

11—0!
y=A-k“-e1‘“=A-k“-(k-(r-A)E) =A-k-(t-A) & =Aa-ta k.

Aquesta expressio és equivalent a la funcié de produccié per capita del model AK de creixement,
1 1-a
amb la diferencia que la constant A del model AK ara pren la forma Ae - 7« .

Ates que y és proporcional a k, com en el model AK, se segueix que la taxa de creixement g, del

producte per capita y és igual a la taxa de creixement g, del capital per capita k. Com a resultat,

s-(1-1) 1 1-a §+n

—gi=——— ATt a — .
9y = Gk 14+n e 14+n

Una implicacié immediata d’aquesta equacio és que g, > 0 si, i nomeés si,

1-a
a

1
s-(1—1)-Aa-17a > §+n;

aixo és, si, 1 només si,

0+n
s >

1
(1-1)-Aa-ta

Aquest resultat evidencia que una taxa d’estalvi s suficientment elevada asseguraria el creixement

sostingut del producte per capita y, a diferencia de la convergencia a zero de la taxa g, en el model

de Solow i Swan.

Una pregunta interessant des del punt de vista de la politica industrial seria determinar el valor de

T que maximitza la taxa de creixement g,, de y.

Exercici. Calcula la derivada parcial de (6 +n)/ ((1 —7) - Aa- T%Z> respecte de t i interpreta el

resultat en el context del problema de garantir que g, > 0.
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