1. Modelo 1: un modelo dinamico simple de una economia de recolectores
1. Estructura y construccion del modelo

El modelo que se presenta se estructura y se construye como casi todos los modelos

macroecondmicos que tienen una base microeconémica. La construccion del modelo sigue cuatro

etapas.

e Etapa 1. Descripcion de la realidad exdgena en la economia

La realidad exdgena en la economia (todo lo que no depende del funcionamiento de la economia)

incluye dos ambitos: realidad fisica (espacio, tiempo, materia, energia, rotacion planetaria...) y

realidad ecoldgica (los ‘servicios’ que provee la naturaleza gratuitamente: aire, agua, animales,

plantas, suelo fértil, minerales, luz solar...).

Un hecho estilizado de las economias es que, cuanto mas compleja es una economia, menos

realidad exdgena existe. Puede interpretarse que las economias (se entiende economias de

humanos) son parasitos del ecosistema en que se desarrollan. En términos ecoldgicos, la expansion

de una economia (el ‘crecimiento econémico’) requiere apropiarse de cada vez mas partes de la

naturaleza (esencialmente, arrebatar recursos a la naturaleza: minerales, animales y vegetales). La
expresion ‘crecimiento econdmico’ esconde que comporta ‘decrecimiento del ecosistema’. Toda

economia es una depredadora de la naturaleza.

La tecnologia permite endogeneizar realidad fisica; por ejemplo, obteniendo una forma de energia
(electricidad, energia nuclear) que previamente no estaba disponible o creando nuevos estados de
la materia. Un mecanismo tecnoldgico que hiciera posible viajar atrds en el tiempo implicaria
endogeneizar el tiempo y hacerlo un componente mas de la economia (se podria elegir en qué

momento tomar decisiones y no estar forzado a tomarlas en el presente).

Una de las actividades mas importantes en economias complejas es identificar lo posible en la

realidad fisica. La investigacion cientifica y tecnologica se encarga de ello. ;Podemos viajar por el

aire? ;Comunicarnos a distancia? ;Curar enfermedades graves? ;Editar el genoma? ;Fabricar
carne animal sin animales? ;Pueden teletransportarse objetos en rayos de luz? ;Como de
controlables son los estados cuanticos? ;Hay mas de tres dimensiones espaciales? ;Puede
superarse la velocidad de la luz? ;Puede almacenarse toda la informacion de un cerebro humano?

¢Es posible la fusion fria a pequefia escala?

Andlogamente, la realidad ecologica (el ecosistema) se vuelve mas enddgena cuanto mas compleja
y extensa es una economia. La agricultura es una invencion que endogeiniza plantas: lo que ocurre
en la economia afecta al volumen y tipo de plantas del ecosistema (las variedades originales de los
vegetales domesticados poco tienen que ver con las variedades cultivadas actuales; lo mismo se

aplica a los animales: todos los perros provienen de lobos).

La realidad fisica del modelo es simple: el tiempo es discreto (no continuo) y solo hay materia (no

hay energia o la energia no es econdmicamente relevante). Una interpretacion es que la materia

toma la forma de un bien. Alternativamente, se puede considerar que la materia se manifiesta en
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distintos bienes pero que lo unico que interesa de estos bienes es una propiedad (por lo que es

como si la propiedad fuera el bien). Por ejemplo, contradiciendo la vision de que la energia no
existe o no es relevante, podria interpretarse que lo que la economia emplea de la realidad fisica es
energia (calorias obtenidos de los bienes). Esta segunda interpretacion seria adecuada para la

modelizacion de economias de recoleccion: no importa si se recolectan plantas o se recolectan

(cazan) animales, porque lo esencial es su aporte calérico.

Conceptualmente, no existe diferencia entre tiempo discreto o continuo. El tiempo es un indice

numérico que sirve para ordenar los resultados (netos o acumulados) de la economia.

Como ilustracion, si en el momento 10 una variable econdmica del modelo toma el valor 4, se
interpreta que el cambio neto de la variable del momento 9 al 10 es 4, o que el cambio acumulado
de la variable entre el momento 9 y 10 es 4. Por ejemplo, si la variable es deuda, por lo general el
relevante es el valor neto, si la deuda en el momento 10, cae a 6, la deuda neta es 1: inicialmente la
deuda era 5 y finalmente pasa a 6. Si interesase la deuda total entre los momentos 9 y 10, el valor
seria 5 + 9 + 6, que es un valor que poco interés. En el caso de la produccion (PIB o medida
similar), tiene mayor interés el valor agregado (puesto que generalmente no hay destruccion de

produccion en el proceso de produccion).

Un momento del tiempo es como una fotografia de la economia. Con tiempo continuo apenas
ocurre nada entre dos fotografias consecutivas y hay innecesariamente masas. Con tiempo
discreto se pueden producir grandes cambios entre fotografias consecutivas, porque los momentos

pueden representar dias, meses, afios, décadas, generaciones...

La realidad ecologica se solapa con la realidad fisica y queda reducida a cuantificar los bienes

disponibles. En esencia, se trata de medir cudl es la aportacion fisica de la naturaleza a la

economia.

e Etapa 2. Descripcion de la realidad econémica

El componente esencial de la realidad econémica son las personas. Cuanto mas compleja es una
economia, mas de realidad econdmica no son personas: bienes acumulados, conocimientos,

técnicas de produccion...

El modelo debe especificar qué personas, o tipos de personas, habitan la economia (los que

recolectan, los que consumen, los que producen, los més jovenes, los mayores...) y cudles son sus

caracteristicas relevantes para el modelo.

En todo modelo microeconémico convencional, los rasgos fundamentales de las personas son dos:

qué tienen y qué quieren.

En el caso mas simple, lo que tienen las personas del modelo se reduce a dos items: tiempo y

recursos. El tiempo se concreta en tiempo de vida : jcuantos momentos del modelo vive una

persona? Esta variable es asimétricamente endogeneizable: es facil acortar los tiempos de vida

(suicidio), pero mas costoso alargarlo.
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La capacidad de hacer cosas es el recurso asignado de fabrica a las personas (el 'factor trabajo'). El

modelo que se presenta es mas directo al asumir que el recurso a disposicion de las personas es

una determinada cantidad de bien (o de la propiedad de los bienes en los que se centra el modelo).
Aunque no se modeliza el proceso de transformacion de tiempo de trabajo en cantidad de bien (lo
que seria una 'funcién de produccion personal del bien' o de la propiedad), puede interpretarse
que la asignacién de bien a las personas (su 'dotacion del bien' o de la propiedad) es el resultado

de la capacidad de la persona de recolectar por si mismo el bien o la propiedad.

El 'qué quieren' de las personas se concreta en lo que les importa. Se entiende que quieren quienes

les importa. La aproximacion convencional supone que lo tnico que importa a las personas es

acceso al bien o propiedad en que se centra el modelo (consumir el bien o disfrutar la propiedad).

Se asume tipicamente que las personas quieren mas de lo que les importa: quieren (prefieren)

consumir mds que consumir menos del bien o propiedad.

Si las personas viven mas de una unidad de tiempo (periodo), entonces lo que querran sera
consumir el bien en cada periodo. En este caso, la ordenacién de opciones no es unica. Por
ejemplo, si se viven dos periodos, es natural asumir que el vector de consumo (2, 2), donde se
consumen dos unidades del bien en el primero y en el segundo periodos, es mas querido
(preferido) en el vector (1, 1). Pero ;y si los vectores son (2, 1) y (1, 2)? De entrada es igualmente
razonable que una persona considere el primer patréon mas preferible (mds querido) que el

segundo, menos preferible o igualmente preferible.

Para representar esta versatibilidad en lo que pueden desear las personas, es comun suponer que
sus preferencias son numéricamente representables: las opciones mas preferidas tienen

valoraciones numéricas (valores de 'utilidad') superiores a las menos preferidas.

En resumen, en el modelo las personas estaran representadas por tres elementos:

e Jos tiempos de vida asignado (en principio, no modificable);

e la‘dotacion’ del bien del que disponen (dado que en la economia sdlo hay un bien);

e una funcion de utilidad definida sobre los posibles vectores de consumo que la persona

puede realizar a lo largo de su vida.

e Etapa 3. Determinacién de las reglas de comportamiento de las personas

La determinacion de las reglas de comportamiento de las personas del modelo es una tarea
instrumental para completar la etapa 4: estas reglas no interesan por si mismas, sino por lo que

provocan en la economia.

La metodologia estandar para establecer las reglas de comportamiento exige identificar los
objetivos especificos de las personas. Esta identificacion se concreta en presentar alguna funcion

cuantificable (la_‘funciéon objetivo’) que las personas pretenden optimizar (maximizar o

minimizar). Parece igualmente valido, aunque no es habitual, adoptar la hipdtesis de que las

personas quieren alcanzar valores ‘satisfactorios’” de la funcidn objetivo, en lugar de valores

Optimos.
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El rasgo caracteristico de un modelo microeconémico es que las personas representadas se asignan

el objetivo de maximizar la funcion de utilidad que captura todo lo que les importa. El resultado

de la maximizacién se puede interpretar como una funcion de oferta (o de demanda) de lo que
quieren (de lo que quieren instrumentalmente, como medio para obtener lo que realmente les
importa, o de lo que quieren porque es lo que realmente les importa). Una de las tareas
fundamentales en el analisis del modelo es identificar qué pueden hacer las personas (consumir,

producir, endeudarse, tener hijos...).

e Etapa 4. Determinacién de los resultados de la economia por interaccién de las reglas de

comportamiento de las personas

En esta etapa, se responde a las preguntas que motivan el modelo. Por lo general se trata de

obtener relaciones que establecen el valor de variables de interés de la economia del modelo sobre

la base de las variables exogenas en la economia.

Existe un instrumento que conecta las reglas de comportamiento establecidas en la etapa 3 con los

resultados a obtener en esta etapa: las 'instituciones'. Grosso modo, una institucion es una forma

de organizar y regular la interacciéon de personas. Una institucion establece limites a lo aceptable

hacer.

En el contexto de este tipo de modelo, una institucion es un mecanismo que toma como input las
reglas de decision de las personas de la etapa 3 y produce un resultado econdmico. La institucion

mas comunmente empleada en los modelos de base microecondmica es el mercado competitivo.

En esta institucion las reglas de decision son las funciones de oferta y demanda de los
participantes en el mercado y el resultado que se genera es el equilibrio de mercado: un precio y

una cantidad que satisfacen la condicion de compatibilidad agregada de las reglas de decision.

Multitud de instituciones alternativas son concebibles. Una simple es una autoridad colectiva que
determina su resultado a partir de las reglas de decision de los individuos. Otra es que una
jerarquia de las personas establece una prioridad respecto a quien tiene mds derecho o influencia
en la determinacidon de los resultados de la economia (la jerarquia puede fundamentarse en el
poder, la fuerza, el dinero, la costumbre, el prestigio social...). Y en otra hay una particion de
ambitos de la economia y personas o grupos de personas determinan (mediante algiin mecanismo
de decision colectiva, como una votacion) el resultado en el ambito correspondiente (por ejemplo,
las compras en tiendas se caracterizan por una division de funciones en la determinacion de los

resultados: los tenderos eligen precios y los compradores eligen su cantidad comprada).

Uno de los rasgos mas sorprendentes de la microeconomia convencional es que no acompana al
modelo del mercado competitivo ningtin mecanismo concreto y avalado por la evidencia empirica
que explique cdmo se determina el equilibrio de mercado (si nadie fija el precio en un mercado
competitivo, jqué lo mueve? La respuesta ‘las fuerzas de mercado’ es cdmo responder a la

pregunta ‘;qué hora es?” con un ‘ni pronto ni tarde’).
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2. El modelo 1

El modelo especifico presentado y analizado a continuacion hace caso particular del modelo

general descrito en §1.

Posteriormente se iran proponiendo extensiones o variantes de modelo general, a las que se
anadirdn nuevos elementos. En lugar de estudiar las extensiones o variantes desde un punto de
vista general, el andlisis se llevara a cabo aplicando las extensiones o variantes al modelo

especifico que se presenta a continuacion. Se puede interpretar que este modelo especifico es un

modelo basico que se ird extendiendo o generalizando en diferentes direcciones. Por ello conviene

invertir en entender bien el modelo basico.

2.1. Descripcion de la economia

e Convencion. Para simplificar la notacion, todas las variables se presumen referidas a un mismo
periodo t (arbitrario o concretado por el contexto); y se indicara mediante el apdstrofo “ ' que la
variable se refiere al periodo siguiente t + 1. Por ejemplo, x se escribira en lugar de x; y x" en lugar
de x;44.
e Descripcion de la economia. El modelo considera una economia con los siguientes rasgos.

e Eltiempo es discreto: se mide en periodos.

e Laeconomia tiene un periodo inicial pero no un periodo final.

e Existe un unico bien (o muchos bienes de los que interesa una sola propiedad de relevancia

economica).
e Elbien no se puede producir pero si consumir.

e El bien no se puede acumular: desaparece la cantidad de bien disponible en un periodo que
no se consume en el periodo. En términos de depreciacion, la tasa de depreciacion del bien es

del 100%: el bien sélo “vive” un periodo.
e (Cada periodo nacen dos grupos de personas, denominados G1 y G2.
e (Cada grupo tiene n miembros.
e Todas las personas viven dos periodos consecutivos.
e Lanaturaleza regala a toda persona joven de G1 la cantidad (o dotacion) w > 0 del bien.

e La naturaleza no regala bien a los mayores de G1, por lo que el vector de dotaciones del bien
de todo miembro de G1 es (w, 0).

e La naturaleza regala a todo miembro de G2, sea joven o mayor, la cantidad éw del bien, con
6 > 1. El parametro § mide cuantas veces un miembro de G2 es mas rico (en dotacion del
bien) que un joven de G1. El vector de dotaciones del bien de todo miembro de G2 es
(6w, éw).
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e La funcién de utilidad de toda persona joven es u = c - ¢, donde c es la cantidad de bien

consumida de joven y ¢’ es la cantidad de bien consumida de mayor.
e La funcidn de utilidad de toda persona mayor es u’ = c'.
e Toda persona toma decisiones con el objetivo de maximizar su funcion de utilidad.

e La tinica institucion es un mercado competitivo en que se presta el bien.

La Fig. 1 representa la estructura demografica de la economia si se asume que siempre hay jovenes

y mayores. La Fig. 2 muestra la estructura demografica cuando en el periodo inicial solo hay

jovenes.
periodo
generacion 1 2 3 t t+1 t+2
0 mayor
1 Jjoven —»>mayor
2 Jjoven—s>mayor
Jjoven —
t mayor
t+1 —> joven —»mayor
t+2 Jjoven=—->mayor
Fig. 1. Estructura demografica de la economia con granos en el periodo inicial
pertodo
generacion 1 2 3 t t+1 t+2
1 Jjoven —s>mayor
2 Jjoven—>mayor
joven —
t mayor
t+1 == joven —s>mayor
t+2 Jjoven—>mayor

Fig. 2. Estructura demografica de la economia sin mayores en el periodo inicial

El analisis se va a restringir al caso particular § = 2 y w = 1. Por ello, la dotacion (w;,w;) de cada
miembro de G1 es(wy,w;) = (1, 0): una unidad de joven y ninguna de mayor. La dotacién

(w1, w;) de cada miembro de G2 es (w,, w;) =(2, 2): dos unidades de joven y dos de mayor.

2.2. Obtencion de las reglas de comportamiento (o reglas de decision)

e Decisiones. Todo el mundo decide cudnto quiere consumir del bien y cudnto quiere prestar o

tomar prestado. Por eso, se puede interpretar que se participa en dos mercados: el mercado del

bien y el mercado de préstamos del bien (mas adelante se discutiré si exite un mercado del bien).
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e Decisiones de prestar / tomar prestado. Aunque todas las personas mayores querrian participar
en el mercado de préstamos como demandantes, nadie les prestara el bien, dado que los mayores

no podran devolver los préstamos en el siguiente periodo. De ahi se concluye que sdlo los jévenes

participan en el mercado de préstamos.

e Decision de prestar / tomar prestado de los miembros de G1. Todo joven del grupo G1 se

enfrenta al problema de

maximizar  u; = ¢1¢g respectode ¢y, c; v Iy
sujeto a c+li=1
C{ = Rll

¢, es el consumo presente de la persona (consumo de joven)
!
c; es el consumo futuro de la persona (consumo de mayor)
R eslatasa de interés bruta (la tasa bruta es uno mas la tasa neta)
l; eslacantidad de bien que se presta de joven
¢, +1; =1 eslarestriccion presupuestaria de joven

c; =Rl es la restriccion presupuestaria de mayor.

La restriccion presupuestaria de mayor se satisface trivialmente porque de mayor se consumira lo
que se haya decidido de joven. Dado que un mayor de G1 no tiene dotacion y dado que un joven
de G1 obtiene utilidad del consumo de mayor, todo joven de G1 debera prestar sacrificando parte
l; de su consumo potencial de joven. El problema de todo joven de G1 se reduce a determinar I;:

cuanto desea prestar (lo cual determina cuanto consumira de mayor).

En general, la variable [; puede tomar valores positivos (y se interpreta como oferta de préstamo

del bien) o negativos (y se interpreta como demanda de préstamo del bien).

La tasa de interés bruta Rr presenta el precio de un préstamo: por cada unidad recibida en

préstamo en un periodo hay que pagar R unidades de bien en el periodo siguiente. El valor de R
no puede ser negativo, dado que un valor negativo implicaria que un prestamista entrega bien en

un periodo y debe volver a entregar bien en el periodo siguiente.

Dividiendo por R la segunda restriccion y sumandolas se obtiene la restriccion presupuestaria

vital:

c{_
Cl +E—1

El cociente % se interpreta como factor de descuento: el valor en un periodo de una unidad del bien

del periodo siguiente. Esto es, una unidad de bien del periodo t + 1 equivale a 1/R unidades del
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periodo t (ya que, por definicion de R, una unidad de bien en t equivale a Runidadesen t + 1). El

lagrangiano es
, c1
L1=C1C1+A' 1_C1_E.

Las condiciones necesarias para alcanzar un maximo de Lson

0 0L, 3
©dc, “
0 0L, A
~dc) ‘7R
0L, c1
0=%7=1"a %
Se sigue de las dos primeras condiciones que
_a
€1 =7
Introduciendo esta ecuacion en la tercera condicion
1
1 ==
Sabiendo que ¢; +l; = 1, la conclusion es que
L = - 1
1= 2' ( )

Dado que [; sera siempre positivo, los jovenes de G1 son prestamistas: de jovenes ofrecen bien en

préstamo a cambio de recibir, de mayores, R unidades del bien por unidad prestada.

[Una via mas directa de llegar a (1) consiste en aislar los consumos en las restricciones
presupuestarias e insertar las expresiones resultantes en la funcion objetivo. En este caso, el
problema es

maximizar u; = c;c; = (1 — [;)Rl; respecto de [;.
Asi,

o—dM—R1 21

llevaa (1), yaque R # 0.]

e Decision de prestar / tomar prestado de los miembros de G2. Todo joven del grupo G2 se
enfrenta al problema de
maximizar u, = €,C5
sometidoa ¢, +1[, =2 (restriccion presente, de joven)

c; =2+RL, (restriccién futura, de mayor)
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Dividiendo por R la segunda restriccion y sumando las dos se obtiene la restriccion presupuestaria

vital:

cy 2
(8)) +E=2+E'

El lagrangiano es

Ly=cpcs 42 (242 c:
) = CyCh R g )

Las condiciones necesarias para alcanzar un maximo de £L,son

0= 0L, g
B ac, - ©
0= 0L, B y
~ dc, 7R
0L, 2 Ccy
0=—2=2+=-—¢, -2
A “TRTeTR
Se sigue de las dos primeras condiciones que
_G
c, = 2
Introduciendo esta ecuacion en la tercera condicion
=1+ 1
c, = 7

Por la restriccidon de joven ¢, + I, = 2, se concluye que

I, =1 !
2 = R'

(2)

Dado que l; siempre es positivo, la existencia del mercado de préstamo del bien requiere que, al

menos en el equilibrio del mercado, los miembros jovenes de G2 sea prestatarios (demandantes de

préstamos del bien). Equivalentemente, en equilibrio, es necesario que I, < 0 (con lo cual tiene que

ser que R < 1).

2.3. Obtencion de los resultados de la economia (efecto del funcionamiento de las instituciones)

La institucion esencial en el modelo basico es el mercado competitivo. Se asume que todos los

mercados (del bien y préstamos del bien) son competitivos.

Existen diferencias significativas entre el mercado del bien y el de préstamos. En el mercado del

bien todos los intercambios se producen en el mismo periodo. En cada periodo t la condicion de

equilibrio en el mercado del bien es
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oferta total del bien en t = demanda total del bien en t
dotacion del bien en G1 + dotacidon del bien en G2 = consumo del bien en G1 4+ consumo del bien en G2
n-(1+0)+n-2+2)=n-(c;+c¢;)+n-(c; +¢c;')

5:C1+C1,+C2+C2’

La condicion anterior es valida para t > 2. En t = 1 todo depende de si hay mayores. Si no existe

(Fig. 2), la condicion seria
n-l4+4n-2=n-¢c;+n-c,

3:C1+C2.

Si hay grandes (Fig. 1) se produce un problema: j;cémo se determinan las funciones de demanda
del bien de los mayores? Una opcion es suponer que demandan lo que tienen y la condicion se

convertiria en
n-(1+0)+n-2+2)=n-(c;+0)+n-(c; +2)

3:C1+C2.

Pero en este caso es poco razonable suponer que, sin restricciones, los mayores no demandaran
mas de lo que tienen.

En el mercado de préstamos el intercambio es doble e involucra dos periodos. En el primer
periodo el prestamista entrega el bien al prestatario (que, a cambio, da al prestamista un activo
financiero: la promesa de devolver el préstamo en el periodo siguiente). En el segundo periodo el
prestamista recibe bien del prestatario (la tasa bruta) y, en compensacion, se entiende que el
prestamista devuelve el activo financiero al prestatario.

El problema de este tipo de intercambio es que nada en el modelo garantiza el retorno del
préstamo (que la segunda parte de la operacion tendra lugar). La presentacion de mercados
competitivos (y de mercados en general) pasa por alto como se garantiza el cumplimiento de
obligaciones. La presuncién es que uno es honesto: las obligaciones se cumplen por voluntad

propial.

1 ;De dénde sal e el mercado de préstanps? Es un nercado que i nvol ucra el canbi o de bi en por pronesas de entre
enel futurlemdescripciénoriginal delaecononanoincluye(proagsatenactivos financieros): son un afadi
del nodel .cEl hecho de que no seanun el enento explicitodel nodel o, explicalas dificul tades indicadas sob
de un necani sno garantizadel cunplim ento de una pronmddma versi 6n mis conpl eta del nodel o deberia dirigi
qué asegurala ejecuci 6n de obligaciones creadas enel nercado dPgeastades |1 a i ntroducci 6nde un nercado
de préstanos del bienes razonghiesle suponerse que l as personas dela econom a pueden crear las institucio
qui eran, identificadas onoenladescripcioénde l.Ebqomditiealn es qué se da a canbi o del bi en recibi do ahor
(no hay di nero, no existenotros bi enes, aloalviy ed)a sol uci 6nes el intercanbiointertenporal (nointrateng
conp enel nercado del bien): el bienrecibidohoyse pagaconbienentregado nafiana
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Esta desventaja conceptual tiene la ventaja analitica de que el mercado de préstamos es

homogéneo cada periodo: la condicion de equilibrio del mercado de préstamos

oferta total de préstamos del bien en t = demanda total de préstamos del bien en t

vale para todo periodo (el primero incluido). De ahi que la determinacion de los resultados de la
economia (consumos, tasa de interés, préstamos) se fundamenta en el andlisis del mercado de

préstamos.

e Equilibrio en el mercado de préstamos. La condicién de equilibrio en el mercado de préstamos

es que la oferta total de préstamos sea igual a la demanda total de préstamos. Dado que, en

equilibrio, el valor de la funcién de demanda de préstamos debe tomar un valor negativo, la
condicidn de equilibrio establece que la oferta total coincida con el valor absoluto de la demanda
total. En este caso, dado que l,debe expresar la demanda , nl; = |nl, |. De modo equivalente,

nly = —nly; 0
li+1,=0. 3)
La condicion (3) representa que, en el mercado de préstamos, el bien se redistribuye: cada unidad

de bien recibida en préstamo debe corresponderse con otra unidad de bien ofertada en préstamo.
Aplicando (3),

La tasa de interés de equilibrio es

Tener R = 2/3 significa que por cada unidad de bien prestada se reciben 2/3 en el periodo

siguiente (y que por cada unidad de bien prestada, deben pagarse 2/3 en el periodo siguiente).

Los lotes de consumo en equilibrio son
11
(c1,¢1) = (c1,Rep) = (;,5)

’ 1 55
(czcp) = (1+3,Re) = (2.5).

El equilibrio general de la economia consistiria en la matriz infinita de tasas de interés y consumos

(precios y cantidades que equilibran todos los mercados) de la Fig. 3. El resultado es poco
interesante porque la dindmica economica es trivial: la economia crea el mismo resultado cada

periodo (estado estacionario).
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t 1 2 3 4 6 7
dotacién R 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3
1 ¢ 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2
0 c 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3
2 Cy 5/2 5/2 5/2 5/2 5/2 5/2
2 ch 5/3 5/3 5/3 5/3 5/3 5/3

Fig. 3. El equilibrio general de la economia: tasa de interés y consumos

e Desigualdad. La existencia del mercado de préstamos aumenta la utilidad de todo el mundo en

relacion con la utilidad sin mercado. En concreto, sin mercado, la utilidad de cada miembro joven

de G1 seria la utilidad de su dotacion: u;(1,0) =10 = 0. Con mercado, la utilidad sube a

11 11 1 ., , .
Uy (5,5) =2'3=7 Una leccion paralela es que el mercado de préstamos incrementa la
desigualdad en la distribucion del bien. Sin mercado, cada miembro de G1 podia consumir, a lo

largo de su vida, 1+0 = 1 unidades del bien; con el mercado, s6lo consume % +§ = g. Esto implica

que cada miembro de G2 tiene acceso a mayor cantidad de bien a lo largo de su vida con mercado

que sin éL
2.4. Los resultados de la economia a través del mercado del bien

e Ley de Walras. Si es cierto que existen dos mercados (del bien y de préstamos del bien), por la
ley de Walras, si un mercado se encuentra en equilibrio, el otro también. El andlisis de equilibrio
de § 2.3 se ha restringido en el mercado de préstamos. ;Qué ocurriria si el andlisis se hubiera

centrado en el equilibrio del mercado del bien?

e Equilibrio en el mercado del bien. La condicion de equilibrio en el mercado del bien
(asumiendo competitivo) en el periodo t es que la cantidad total ofrecida del bien tcoincide con la

cantidad total demandada del bien en t.

e Demanda total del bien. La cantidad total demandada del bien cada periodo es la suma de lo
que, en el periodo, demandan los jovenes y de lo que demandan los mayores. Segin se ha

mostrado en §2.2 la cantidad demanda c; ; del bien de un joven de Gl es t

1
CLe =5
yladeunjovende G2est
1
=14+—
Cat + R,

doénde R, esta la tasa de interés bruta en t.
También se ha mostrado que, para los mayores en ¢,

! —_
Cit = C1e—1 " Re—q
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! —
Cot = Cat—1 " Req

donde R;_; es la tasa de interés bruta en el periodo anterior ¢t — 1. Ademds, como los individuos

jovenes de cada grupo son iguales cada periodo,

Cit—-1 = E

CZ,t—l = 1 + R .
t—1

Dado que hay n jovenes del grupo G1, n jovenes de G2, n mayores de G1 y n mayores de G2, en

todo periodo, la demanda total del bien es
N Cip+n-Cyp+n-cip+n-cy.

Esto es,

(1+1+1>+ R (1+1+ )
"\2 R,) T RT3 A

En resumen, la cantidad total demandada del bien tes

<5+1+3R )
"\ TR, T2 )

En relacién con la cantidad total ofrecida del bien en ¢, lo mds simple es asumir que coincide con la
dotacion total del bien en t: la suma de la dotacidon n - wyde los njévenes de G1, de la dotacion
n - w, de los njovenes de G2, de la dotacion n - w; de los nmayores de G1 y de la dotacion n - w, de

los n mayores de G2. Asi, la cantidad total ofertada del bien ¢ es
n-wi+n-wy+n-wi+n-wy=n-(1+24+0+2)=5-n

Igualando oferta y demanda se obtiene la ecuacion

5+1+3R =0 4
3t ty R =0, )

Al tratarse de calcular R, el valor de R;_;es conocido. Este valor satisfaria una condicion andloga

excepto si t — 1 es el periodo inicial.
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Caso 1. En el periodo inicial sélo hay jévenes. La suma de todas las restricciones

presupuestarias de los jovenes de G1 es

n(c; +l)=n-1
La de los jovenes de G2 es

nic, +1,) =n-2.

La suma de todas las restricciones es
Cl+C2+l1+l2:3.

Si el mercado de préstamos esta en equilibrio (y, por tanto, [; + [3),
Cl + Cz = 3,
que es la condicion de equilibrio en el mercado del bien (oferta total 3n igual a demanda total

ncy +ncy). Se sabe que el equilibrio en el mercado de préstamos conlleva R = 2/3. Como

consecuencia, empleando (4)con R;_; = Ry = 2/3,

+

_|_

N vl
N W
wi N
I
o

1
R;
y asi

Rz = 2/3.

Volviendo a utilizar (4) ,ahora con R,_; = R, = 2/3, se obtiene R; = 2/3. Se infiere que la tasa
de interés que equilibra el mercado del bien es constante: R = 2/3. Es el mismo resultado

obtenido con el analisis basado en el mercado de préstamos.

Caso 2. En el periodo inicial hay mayores. Este caso es problematico porque no existe

informacion para concretar las funciones de demanda del bien de los mayores. Una opcién es
asumir que las funciones de demanda en el periodo inicial son las mismas que las de los otros
periodos (c1¢ = Ri—1/2 y ¢3; =1+ R;_;) y elegir una tasa de interés R, de un hipotético

periodo anterior al inicial.

Esta opcidn crea un resultado paraddjico. Especificamente, sea Ry = 1. Con la hipdtesis de que
los granos de t = 1 son como los grandes del resto de periodos, la ecuacion (4)es valida. Por

tanto,

5+1+3 1=0
2 R, 2

A partir de R; = 1 la continuada aplicacion de (4)hace que la tasa de interés sea ahora siempre

uno. La paradoja es que R = 1 equilibra el mercado del bien en el periodo t (si R también fue
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uno en el periodo anterior t — 1) pero no equilibra el mercado de préstamos del mismo periodo

t (porque, como se ha determinado, el tnico valor que equilibra el mercado de préstamos, sea

el periodo que sea, es R = 2/3). Este resultado contradiria la ley de Walras: el mercado del bien

se equilibra pero el mercado de préstamos no.
Con R = 1 se obtiene [, = 0y, al tenerse [; = 1/2, se produce un exceso de oferta de préstamos.

El valor R = 1 como equilibrio del mercado del bien implica que los miembros de G2 , jovenes
y mayores, consumen su dotacion. En la préctica es como si los jovenes de G1 transfirieran bien
(a cambio de nada) a los mayores de G1.

Tanto R = 1 como R = 2/3 equilibran el mercado del bien: si R = 1, el vector de consumo es

1,1 . 1515
(c1, C€3,€1,C3) = (E' 2,7, 2); siR =2/3, el vector es (c¢;, Cy,¢1,C3) = (5,5,5,5). En ambos casos el

consumo total coincide con la dotacion total 5 correspondiente (dejando a un lado la escala n).

e Liquidando la ley de Walras. Los andlisis anteriores pueden aprovecharse para construir una
extension del modelo basico donde no siempre se cumple la ley de Walras. La clave es conseguir,
de una forma mas solida, que en t = 0 la tasa sea R = 1. El nuevo elemento del modelo para
conseguir ese resultado es la muerte prematura. En la extension que se propone a continuacion
hay un nuevo grupo de personas en t = 0, que expectan vivir dos periodos, pero que solo viven

uno: el primero.

En concreto, la economia arranca en t = 0, con los dos grupos G1 y G2, y con un tercer grupo G3.
Los n miembros de G3 son la version simétrica de los de G1: mismas funciones de utilidad y
dotacion vital (0, 1).

La funcion de demanda de préstamos de los jovenes de G3 es I3 = —1/2R. El equilibrio del

mercado de préstamos exige

l1+lz+l3:0

De ahi, R = 1ent = 0. Luego se adelanta a t = 1. Los grandes de G3 no estan porque han muerto
prematuramente. Dado que ahora solo hay G1 y G2, la ecuacién (4) se aplica para obtener R = len

t = 1. Pero R = 1 no equilibra el mercado de préstamos en t = 1, sino R = 2/3. La ley de Walras

falla ante la perturbacion exdgena que representa la muerte prematura de personas.

e Reliquidando la ley de Walras. Ahora en el periodo inicial de la economia hay tres grupos: los
grupos G1 y G2 de siempre un tercer grupo G3 cuyos n miembros viven un periodo y no tienen
dotaciones. Una interpretacion es que son inmigrantes, que viven dos periodos, pero el primero lo
vivierono en otra economia y, en su transito a la nueva economia, han empleado su dotacién de

jovenes y, ademas, han perdido su capacidad de generar dotacion de mayores.
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Supongamos que la economia receptora implementa politicas de proteccidon a los inmigrantes; en
. . i . 1 .
concreto, supongamos que cada miembro de G3 tiene derecho a recibir la cantidad > de bien. En

este caso, el equilibrio del mercado del bien en el periodo inicial requiere

n
nc, + ne, +§=3n

S <1+1)+n—3
2 TP TR)T TR

1+(142)
R

3

de donde se deduce R = 1. De aqui, para siempre, R = 1 y el mercado de préstamos nunca mas

estara en equilibrio. j;Puede concluirse que la existencia de un estado del bienestar impide que se

alcance el equilibrio de mercado? ;Que_estado de bienestar y equilibrio general pueden ser

incompatibles?

e ;Hay mercado del bien? Si existe el mercado del bien, ;cémo funciona? Porque el mercado de
bien es equivalente al mercado de préstamos, en tanto que la distribucion del bien en un periodo
para satisfacer la demanda de consumo del bien esta condicionada por compromisos en el periodo
posterior. En concreto, la demanda de consumo de los jovenes depende (al menos en G2) de un
tipo de interés, que expresa una obligacion del alguien en el futuro (y, simétricamente, el derecho
de alguien en el futuro). Porque, ;quien entrega bien en el mercado de bien, qué recibe a cambio?

Un derecho futuro, que es lo mismo que ocurre en el mercado de préstamos.

Ademas, ;jsobre qué base se considera ‘oferta” toda la dotacion? ;No pareceria mas razonable

permitir que cada persona decidiera qué parte de su dotacion ofrece al mercado del bien?

Por todo ello, podria defenderse que no existe un mercado del bien y que la condicion de suma de
demandas igual a suma de dotaciones no es una condicién de equilibrio sino una condicion de

factibilidad (que tiene que cumplirse haya o no mercados).
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