Politica industrial a gran escala: un modelo dinamico simple

El modelo

En una economia pueden existir tres sectores productivos: el sector agrario, el sector industrial

y el sector de investigacion e innovacion (sector 1+1).
Existe una cantidad total de factor trabajo que se normaliza a 1.
No hay paro: todo el factor trabajo se distribuye entre los sectores productivos existentes.

La cantidad de factor trabajo ocupada en el sector I+I es proporcional a la cantidad ocupada en

el sector industrial. Especificamente,

* a esla proporcion de factor trabajo ocupada en el sector industrial
* [ eslaproporcion de factor trabajo ocupada en el sector I+]

* 1-—a— peslaproporcion de factor trabajo ocupada en el sector agrario.

La produccion en cada sector es proporcional a la cantidad de factor trabajo empleada en el

sector:
Y, :Aa(l_a_ﬁ)
Yi = )Lia
Y, = Arﬁ
donde

* Y, eslaproduccion agraria
* Y; es la produccion industrial

* Y, esla produccion de investigacion e innovacion

* A4 eslaproductividad laboral en el sector agrario
» }; esla productividad laboral en el sector industrial

* A, esla productividad laboral en el sector I+1.

Se presume que se requiere a > 0 para tener > 0: contar con el sector industrial es condicion
necesaria para desarrollar el sector [+1.

Por simplicidad se asume 4, = 1: la produccién en I+I se identifica con los empleados en I+1.
La productividad del sector agrario y del industrial depende del empleo £ en el sector I+I.
Existe un parametro 0 <y < 1 que mide el impacto del sector I+I en cada otro sector: con I+]

la productividad agraria es
Aa(1 + BY)
y la productividad industrial es
Ai(1 + By).
La economia es un mecanismo que determina una cesta de consumo agregado (Cg, C;), donde

* (, esel consumo agregado doméstico de producto agrario y

* (; esel consumo agregado doméstico de producto industrial.
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Se consideran dos periodos. En cada periodo la descripcion anterior es valida.

Se postula la siguiente funcion de bienestar social intertemporal, que agrega el bienestar

derivado del consumo agregado en los dos periodos
W = C,C; + 5CLC!

donde (C,, C;) la cesta de consumo en el primer periodo, (C,4, C/) la cesta de consumo en el
segundo periodo y § > 0 es un pardmetro que valora el consumo del segundo periodo en
relacion con el consumo del primer periodo. Cuanto mayor § mas se valora el consumo futuro
en relaciéon con el futuro presente. Con § =1 consumo futuro y consumo presente son

equivalentes en términos de bienestar social.

2. El problema

El punto de partida es una economia con tinicamente el sector agrario. El gobierno se plantea dos

opciones de politica.

Politica 1. Especializacidn en el sector agrario y librecambio (mediante comercio internacional

se obtiene producto industrial del exterior y se exporta producto agrario) en los dos periodos.

Politica 2. Industrializacion (creacion del sector industrial) y autarquia en el primer periodo y,

en el segundo periodo, desarrollo del sector 1+] y librecambio industrial (solo se exporta e

importa producto industrial).

El problema es determinar en qué condiciones una politica es preferible a la otra en términos de

bienestar social intertemporal.

En el analisis de ambas politicas, se asume un numerario internacional (puede ser una moneda de

cuenta digital) con el que expresan los valores de exportaciones e importaciones. Concretando, sea

* p el precio del producto agrario doméstico (unidades de numerario por unidad de
producto agrario doméstico), constante en los dos periodos;

* g, el precio del producto industrial exterior (unidades de numerario por unidad de
producto industrial exterior), constante en los dos periodos;

* g el precio del producto industrial doméstico (unidades de numerario por unidad de

producto industrial doméstico), constante en los dos periodos.

También se asume que hay equilibrio de la balanza comercial: el valor en numerario de las

exportaciones coincide con el valor en numerario de las importaciones.

e Analisis de la Politica 1. En cada periodo, se tiene lo siguiente.

* Toda la produccion doméstica es agraria Y, =2,

» La produccién agraria se emplea en consumo y exportaciones Y, = C, + Y%

* El consumo de producto industrial son las importaciones C;=YvM

» Saldo cero de la balanza comercial p YEX = q, Y™
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Combinando las cuatro ecuaciones se obtiene la frontera de consumo cada periodo:

Aa=Ya=Ca+Y£X=Ca+%Y,’M=Ca+%Ci.

Las cestas de consumo de cada periodo resultan de resolver el problema de
maximizar W = C,C; + §C,C; respecto de Cy, C;, Cq y C|
sujeto a Aeg =Cq+ % C; (frontera de consumo en el primer periodo)

Ag = Cq + % C; (frontera de consumo en el segundo periodo).

Del lagrangiano
/ 7 qe 7 CIe 7
L = CaCi+6CaCi +/1 Aa_Ca_?Ci +‘Ll Aa—ca—?ci
se obtienen las condiciones necesarias de una solucion interior

0=

ac, G4

De las dos primeras condiciones,

y de la primera frontera

De las dos ultimas condiciones,

y de la segunda frontera

i

- 2q.°
Por consiguiente, el bienestar intertemporal de la Politica 1 es
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MP%+5MPM

2 2q, 2 2q,

W, = C,C; + 8CLC! =

_p(1+96)
W, = Py A

e Analisis de la Politica 2. En el primer periodo, se tiene lo siguiente.

* La produccion agraria doméstica es Y,=2,01—-a) =1, —,a
* La produccion industrial doméstica es Y, = La
* El consumo agrario es la produccion agraria doméstica Cq =Y,

» El consumo industrial es la produccion industrial doméstica C; =Y;
Combinando las dos primeras ecuaciones se obtiene la frontera de produccion del primer periodo
Yi

Vo= Ao = Aatt = dg = a3
L

y afiadiendo las dos ultimas resulta la frontera de consumo del primer periodo:

C, =2, —=2C;.

En el segundo periodo, se tiene lo siguiente (la prima indica segundo periodo y se adoptan las
abreviaciones 15 = 1,(1 + By) y 4; = ,;,(1 + By)).

* La produccion agraria doméstica es Yo =21 —a-p)
* La produccién industrial doméstica es Y/ = Aa
* El consumo agrario es la produccion agraria doméstica Co =Y,

* El consumo industrial es la produccion industrial doméstica menos las exportaciones
industriales mas las importaciones industriales C/ =Y/ —Y/EX +y/™

= Balanza comercial equilibrada qV/EX = q, Y™

A efectos del consumo, el producto industrial doméstico es indistinguible del producto industrial
exterior. De ello se infiere que, en la cuarta ecuacién, ¥;™ — Y/EX tiene que ser positivo: si se
exporta mas producto industrial del que se importa se tendria menos consumo de producto
industrial que si no hubiera exportaciéon (ni importacion). Por consiguiente, para que el

componente librecambista de la Politica 2 sea efectivo, se necesita
2

o, invocando la quinta ecuacion,

q Y/EX > y/EX

de
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q > e,

que dice, como era de esperar, que, para aceptar el librecambio, la cantidad de numerario que se
obtiene por unidad exportada ha de ser mayor que la cantidad de numerario que se entrega por

unidad importada.

Por otro lado, si se tiene Y/ > y/EX

, el objetivo de maximizar el bienestar social intertemporal
W = C,C; + 6CLC!

requiere maximizar C; y este objetivo se cumple exportando toda la produccién industrial

doméstica. En consecuencia, la solucién implica ¥; = /5% (o ¢/ = Y/™).

Por completar el analisis, combinando la primera y tercera ecuaciones,

Co =Yy =2,(1—a—p).

! ! Yi’
Cazﬂ'a 1—/1—;— .

C’ + Y_’EX _ YIIM
cg=a;1(1—‘ L1 —/3).
A

Anadiendo la segunda,

Con la cuarta,

Y empleando la ultima,

Cil + &)/IIIM _ YIIIM
! -B
Ai

cl=x01-

_Ye
_ 1
FY

L

C!
Co=Ay| 1=f—t+— Ly
A
que define la frontera de consumo en el segundo periodo y que confirma que la validez de la

expresion (al objeto de maximizar el bienesar social) exige 1 — % > 0 o, equivalentemente, q > ..

Si se incorpora la condiciéon C; = Y/, 1a frontera se transforma en
i I

, 1-1e
I 91 Ci q ’ 97 qe /]
L L l

Las cestas de consumo de cada periodo resultan de resolver el problema de
maximizar W = C,C; + 8§C,C; respecto de Cy, C;, C4y C|
sujeto a Co=y — %C" (frontera de consumo en el primer periodo)
C, = Ag (1 - p - :_;E C{) (frontera de consumo en el segundo periodo).
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Del lagrangiano

A
L= CyC; + 8CLC] + A(Aa —C, — —“ci) + u()lﬁl(l - B)—Cl

Ai

se obtienen las condiciones necesarias de una solucion interior

De las dos primeras condiciones,

y de la primera frontera

De las dos tultimas condiciones,

y de la segunda frontera

l

O—aL—C A
“ac,

O—aL—C )Lla
Sac; v T

0= oL = 6C/

oL . qe Ay

0

Toaq TG

g=qﬁ
i
C;=—
Cr = /121(12— B)

ta(1=B) q 4 _1-F,

— ' 4
2 e Ao 2 'q.

En consecuencia, el bienestar intertemporal de la Politica 2 es

Aa Ai

A(1-8)1-
W, = C,C; + 5C&Ci' = ST\ a( .3) B

2 2 2

e

WZ S

/1(1/11'

: (1 + 5%(1 _B)2(1+ ﬁy)z).

Para que la Politica 2 sea preferible a la Politica 1 es preciso que

_dela
q 4

=X

1
Wo = 7 (2 + 82,01+ B = ) 21+ 1))
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w, > W,

Agh

T(1rsa-prasa?)> P+ 9 ate

44,

4

q PAq
1+6—(1-p)*(1 2 1+6
+0 (1= P+ By > (146

<o 1+5(Qe+6(1 B*(1+ By)*a). (1)

La desigualdad (1) establece la condicion que hace mejor optar por la Politica 2 (la politica

industrial activa): que el valor en numerario internacional del producto agrario sea

suficientemente pequeno. ;Qué valores favorecen la adopcion de la Politica 2?

Productividad industrial doméstica sin innovacién A; elevada (a mayor A;, mas facil que (1) se

cumpla).

Productividad agraria doméstica sin innovacién 4, baja (cuanto menor 4,, mas facil que (1) se

cumpla).

Precio del producto industrial doméstico g elevado (a mayor g, mas facil que (1) se cumpla).

Precio del producto industrial exterior g, elevado (cuanto mayor q, mas facil es que (1) se

cumpla). Este resultado es contraintuitivo: cuanto mas haya que pagar por el producto
industrial exterior pareceria peor opcion la Politica 2 de industrializarse y desarrollar el sector
I+I para intercambiar el producto industrial doméstico por producto industrial exterior ‘caro’.
La explicacion es (1) se ha derivado (y tiene validez) en el caso q > q,, asi que un precio g,
elevado implicitamente conlleva un precio g también elevado. Si g, aumenta hasta el punto

que q < q,, entonces (1) yano vale.

Impacto y de la innovacién en la productividad agraria e industrial elevada (a mayor y, mas

facil que (1) se cumpla).

Empleo (o producto) § del sector I+] elevado si el impacto y es suficientemente elevado (el

término (1 — B)?(1 + By)? crece con f siy > ﬁ: en este caso, cuanto mayor 8, mas facil que
(1) se cumpla).

Preferencia 6 por el futuro elevada si el impacto y es suficientemente elevado (el término

v (qe +8(1 = B)2(1 + By)?q) crece con § siy >— dado que se presume q > q., €l signo de

la derivada depende de si (1 — £)(1 + fy) > 1, que ocurre cony > — /3

En conclusion, la Politica 2 es superior si se dan dos condiciones:

" g > q,, el producto industrial doméstico tiene mas valor que el producto industrial exterior y

" p< %%(qe +6(1— B)*(1 + By)?q), el valor del producto agrario doméstico es suficiente-

mente bajo.
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Hay un argumento intuitivo que vincula f con imponer en p un limite suficientemente alto para
impedir que la Politica 1 sea preferible: cuanto mayor el sector I+I, mayor el impacto en las
productividades domeésticas, segun las formulas 1z = 1,(1 + By) y 4; = 4;(1 + By); y, con mayor
productividad industrial doméstica, asumida la condicion q > g,, mas consumo de producto
industrial es posible. El modelo indica que este argumento es valido si y > ﬁ; es decir, si el
impacto de la innovacién en la productividad agraria e industrial domésticas es suficientmente

elevado en relacion con el volumen de empleo (o de producto) del sector 1+ (1 — 8 representa el
empleo fuera del sector I+1: empleo agrario mas empleo industrial). Este resultado sugiere (sin ser
sorprendente dadas las féormulas Az = 1,(1 + By) v 4; = 4;(1 + By)) que el factor importante para
la posible prevalencia de la Politica 2 es la composicion fy: el tamafio del sector I+] y la magnitud

del impacto del sector I+1.

También hay un argumento intuitivo que vincula § (la preferencia por el futuro) con imponer en p
un limite suficientemente alto para impedir que la Politica 1 sea preferible: cuanto mas se prefiere
el consumo futuro respecto del consumo presente, mas peso tiene en el bienestar el segundo
periodo, aquel en donde se manifiestan las ventajas de la Politica 2 (cuando estas ventajas pueden
existir, esto es, cuando q > q.). El modelo vuelve a indicar que este argumento es valido si se tiene
y > ﬁ : esta desigualdad implica que el limite que p no debe superar para que la Politica 2 sea

preferible crece con la preferencia por el futuro (a mayor §, mas facil que p satisfaga (1)).
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